HMTD

HMTD, HeksaMetylenoT (

riperoksoDiamina, Nadtlenek urotropiny, Nadtlenek sze$ciometylenodwuaminy, nadtlenek
heksaminy. Wz6r pét strukturalny N(CH2OOCH>)3N.

HMTD zaliczany jest do materiatbw wybuchowych inicjujgcych. Jego predkos$¢ detonacji wynosi
5100 m/s przy gestosci 1,1g/cm?3, oraz 4510 m/s przy gestosci 0.88g/cm?3. HMTD jak kazdy MW
ma swoje zalety i wady. Zalety to prosta produkcja, dostepnosc i niski koszt odczynnikdw,
niezbyt duza wrazliwo$¢ na bodzce mechaniczne. HMTD detonuje z szansg 50% od ciezarka 2
kg spadajacego z wysokosci 3 cm, co jest dos¢ dobrg wartoscig w poréwnaniu z 0,25 cm dla
piorunianu rteci. Niestety posiada i wady, takie jak: powolny rozkitad niezaleznie od metody
przechowywania, konieczno$¢ prasowania (inaczej spala sie niedetonacyjne), rozktad pod
wptywem $wiatta, rozktad lub detonacja w zetknieciu z metalami, synteza jest dosé
czasochtonna. Z powodu tych wad nie znalazt zastosowania w przemysle, ale za tow
warunkach amatorskich jak najbardziej. HMTD zostato po raz pierwszy otrzymane przez
Leglera w 1885 roku, za$ jego przydatnosc jako materiat wybuchowo inicjujacy zbadali Taylor i
Rinkenbach w roku 1924. Z wygladu jest to drobnokrystaliczny proszek badz biate krysztaty.
HMTD ma bardzo ciekawg strukture krystalograficzng, m. in. wigzania z atomami azotu lezg
niemal w jednej ptaszczyznie.

Otrzymywanie
Odczynniki

- Urotropina CsH12N4

- Nadtlenek wodoru 30% H20O»

- Kwasek cytrynowy C3H4(OH)(COOH)3
- Wodoroweglan sodu NaHCOs3

- Denaturat ew. aceton

Skad to wzigé¢?

Urotropine kupi¢ mozemy w chemicznym, lecz na forum tez nie brakuje sprzedawcéw
odczynnikdéw. Nadtlenek wodoru (perhydrol 30%), mozna naby¢ w hipermarketach OBl i
Castorama. Kwas cytrynowy kupimy w sklepie spozywczym, kwas siarkowy na stacji
benzynowej w stezeniu ok. 37,5% jako elektrolit do akumulatoréw, za$ kwas solny w sklepach
chemicznych lub na forum.

Sprzet




HMTD

- Zlewka

- Bagietka szklana

- Pudeteczka po filmie lub inne mate opakowania
- Loddéwka

- Gteboki talerz lub miska na taznie chtodzgcag

- Lejek

- Saczek

- Statyw

- Termometr

Synteze zaczynamy od odmierzenia sktadnikow: 14 g urotropiny, 40,5 ml (45 g) perhydrolu oraz
21 g kwasu cytrynowego. Przygotowujemy taznie chtodzacg z lodem i solg, na ktérej ustawiamy
zlewke z odmierzonym perhydrolem. Zamiast tazni mozna rzecz jasna wstawia¢ wszystko do
zamrazarki, ale nie jest to zbyt wygodne. Schtadzamy zawartos¢ zlewki do 0°C. Rozpuszczamy
w perhydrolu odwazong urotropine. Nastepnie nadal utrzymujgc temperature na poziomie 0°C
dodajemy matymi porcjami odwazony kwas cytrynowy. Pozostawiamy roztwér na 3 godziny w
temperaturze 0°C (np. w lodéwce) a nastepnie przenosimy do temperatury pokojowej na 2
godziny. Po uptywie tego czasu odsgczamy wytrgcone HMTD, przemywamy metanolem lub
denaturatem aby wymy¢ kwas cytrynowy i za pomocg bagietki lub drewnianego patyczka (nie
mozna uzywac metalowych narzedzi!) dzielimy HMTD na porcje po maksimum 5 g, ktére
zamykamy w osobnych matych pojemnikach (np. po kliszy) i zalewamy denaturatem, acetonem
lub podobnym rozpuszczalnikiem.

HMTD mozna rowniez przygotowac uzywajac jako katalizatora kwasu siarkowego badz
solnego, jednak tak otrzymane HMTD trzeba doktadnie odkwaszac¢ aby byto stabilne, ponadto
zazwyczaj kwasy mineralne zostajg uwigezione w krysztatkach HMTD co nie zachodzi w
przypadku kwasu cytrynowego. Zamiast kwasu cytrynowego dodajemy 10 ml ok. 10% roztworu
wybranego kwasu i dalej postepujemy identycznie. Na koncu takie HMTD nalezy na saczku
przemy¢ kilkuprocentowym roztworem wodoroweglanu sodu do zaniku kwasnego odczynu
wobec papierka lakmusowego.

HMTD mozna tez produkowac "metodg kubeczkowg" uzywajac do odmierzania sktadnikow
kubeczkow po kliszy, wedtug tradycji bierze sie wtedy 1 kubeczek luzno usypanej urotropiny, 1
kubeczek perhydrolu oraz p6t kubeczka krysztatkdw kwasu cytrynowego. Jak jednak wynika z
syntezy lepiej wzig¢ o p6t kubeczka mniej urotropiny gdyz wydajnos$c¢ i tak sie nie zwiekszy, a
tylko zmarnujemy urotropine.

Bezpieczenstwo

Pamietaj materiaty wybuchowe inicjujgce to juz nie zabawa. Najmniejsze ilosci, nawet
kilkadziesiat mg, moga urwac palca. Z HMTD obchodz sie powoli, delikatnie, nie nerwowo. Nie
uzywaj metalowych czesci, a w szczegélnoéci ostonek, poniewaz HMTD reaguje z nimi
prowadzgc do detonacji. Wiekszo$¢ opowiesci o wielkiej nieprzewidywalnosci HMTD pochodza
od niedoedukowanych ludzi z Ameryki ktérzy robili sptonki z HMTD w miedzianych ostonkach -
w Internecie mozna znalezc¢ relacje kilkunastu przypadkéw nagtego i "niespowodowanego
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niczym" wybuchu takiej sptonki. Przetrzymuj kubeczek/kubeczki zawierajagce HMTD z dala od
ciepta, Swiatta i osob postronnych. HMTD jak i innych MWI nie nalezy produkowac na zapas.
Ogoblnie zachowuj bardzo duzg ostroznosc.
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Artykut napisat:
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